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STN 33 2000-4-41: 2019
Je tdto norma dostatoéne
zrozumitelna?

Skor ako sa dostaneme k tejto suges-
tivne polozenej otazke, pripomenme si
aspon strucne ako sa vyvijali technické
normy na ochranu pred zasahom elek-
trickym pradom v elektrickych instala-
ciach nizkeho napitia.

Na prahu rozvoja elektrotechniky sa za-
meriavala kontrola ochran pred drazom
elektrickym pradom najma na kvalitné
izolacie Zivych casti. V roku 1923 vo vte-
dajsom Ceskoslovensku zakotvili ochranu
0s0b a majetku pred Urazom a skratom
elektrickych zariadeni s napatim nad 50 V
Predpisy a normy elektrotechnického sva-
zu ¢eskoslovenského (ESC). Ochrana bola
- podla tychto predpisov - zamerana iba
na izolaciu kovovych ¢casti veducich prud,
aby sa zabranilo dotyku os6b s tymito
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Castami a skratu medzi nimi pri ich ndhod-
nom spojeni. Predpisy ESC z r. 1936 prvy
raz ako jednu z moznosti ochrany stanovili
spojenie kovovych Casti zariadeni s nulo-
vym vodi¢om a so zemou” a v roku 1950
zaviedli ochranu nulovanim a uzemne-
nim. V roku 1965 v ceskoslovenskej nor-
me CSN 34 1010 Vieobecné predpisy na
ochranu pred nebezpe¢nym dotykovym
napatim bola zavedend alternativa roz-
delenia ochranného nulovacieho vodica
na samostatny pracovny vodi¢ N a samo-
statny ochranny vodi¢ PE a norma defino-
vala spdsoby ochrany pred nebezpeénym
dotykovym napatim, ktorych podstata sa
zachovala dodnes. Tuto normu vyuzivalo
niekolko generécii elektrotechnikov. Nor-
ma bola spracovana prehladne a tcelne
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v praktickom formate A5, a preto drzi me-
dzi elektrotechnickymi normami historic-
ky rekord, kedZe podla tejto normy sa za-
istovala bezpecnost elektrickych instalacii
pocas 35 rokov. Mnoho elektrotechnikov
ma dodnes v pamadti jednoznacné a pre
prax jednoduché znenie normy.

Po rozdeleni Ceskoslovenska v r. 1993
ziskala SR pridruzené ¢lenstvo a v r. 2002
riadne ¢lenstvo v eurdpskej normalizac-
nej organizacii v elektrotechnike CENELEC
(Europsky vybor pre normalizaciu - angl.
European Committee for Standardiza-
tion) s povinnostou preberat na narodnu
uroven vsetky schvalené eurdpske normy.
Preto v roku 2000 bola norma STN 34 1010
nahradend prevzatou eurépskou normou
HD 384.4.41 (v tom c¢ase mala eSte zastre-
Sujuci nazov Elektrické instalacie budov),
ktora bola u nas vydana ako norma STN
33 2000-4-41: 2000. Nasledne v rokoch
2007 a 2019 boli uverejnené jej dalsie
vydania. Pretoze technickd normalizacia
v zapadoeurdpskych krajindch sa najma
po roku 1948 vyvijala desiatky rokov od-
lisSne od ceskoslovenskej (a nasledne aj
slovenskej) technickej normalizacie, na-

« vroku 1964 ukon¢il studium na EF SVST v Bratislave (dnes FEI STU)

« vroku 1986 ziskal vedecko-pedagogicky titul CSc. (PhD.), v roku 1991 titul docent
« vrokoch 1964 - 2012 pésobil ako pedagog na FEI STU

« v rokoch 1993 - 2014 po6sobil v oblasti technickej normalizacie vo viacerych

funkciach pri SUTN a UNMS SR

» vrokoch 1993 - 2007 bol ¢lenom prezidia SEZ-KES
« v rokoch 1996 - 2008 bol predsedom redakénej rady ¢asopisu Elektrotechnika

a energetika (EE)

» vrokoch 1996 - 2001 bol ¢lenom skusobnej komisie pri SKSI
» vrokoch 1968 - 2000 vykonaval externe ¢innost ako revizny technik EZ
« vrokoch 1975 - 1984 bol ¢lenom vyboru Tenisového oddielu TJ Slavia SVST
» jeautorom vyse 330 odbornych publikacii a vyskumnych sprav,
13 vysokoskolskych skript, 9 slovenskych technickych noriem (STN)

a podnikovych noriem energetiky (PNE)
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hradenie STN 34 1010 normou STN 33
2000-4-41 znamenalo vyraznd zmenu
v chapani a rieSeni ochrany pred zdsahom
elektrickym prudom v elektrickych in3ta-
lacidch nizkeho napdtia, ale aj v skladbe
prevzatych eurépskych noriem.

Jednou z pricin rozdielneho vyvoja bol
fakt, Ze v povojnovom Ceskoslovensku
bola takmer nedostupna med. Preto bola
v Ziari nad Hronom postavena hlinikaren,
ktord z dostupnej rudy bauxit vyrabala
hlinik aj pre elektrotechnicky priemysel.
Nebolo ho viak vela, preto sa z ekonomic-
kych dévodov uprednostnil Stvorvodicovy
a dvojvodicovy rozvod so spolo¢nym pra-
covnym a ochrannym vodi¢om PEN, ktory
pri nizSej bezpecnosti znamenal vacsie
ekonomické prinosy vdaka Uspore mate-
ridlu.

Od roku 1961 vytvéralo 30 zdpadoeurdp-
skych krajin spolo¢né elektrotechnické
normy v ramci zastreSujicej organizacie
CENELEC. Eurépske normy od pociatku
preferovali bezpecnejsi patvodicovy a troj-
vodi¢ovy rozvod so samostatnym neutral-
nym vodicom N a samostatnym ochran-
nym vodic¢om PE.

Rozdiely medzi nasimi rozvodmi s vodi-
¢om PEN a rozvodmi so samostatnymi vo-
di¢mi N a PE, samozrejme, nutne sposobili
aj rozdiely v nasich a eurépskych normach.
Rozvod s vodi¢om PEN vyzaduje ¢o najdo-
konalejsie uzemnenia vodic¢a PEN na mno-
hych miestach, pretoZze napatie na vodici
PEN je sucasne napatim na vsetkych nezi-
vych castiach spojenych s vodicom PEN,
atonielen pri poruche, ale aj v norméalnom
prevadzkovom stave. Naproti tomu eu-
ropske normy s preferovanym rozvodom
s vodi¢mi PE a N kladu déraz na zaistenie
¢o najdokonalejsieho ekvipotencidlneho
vyrovnania vodi¢a PE a vsetkych s nim
spojenych nezivych casti. Preto v eurdp-
skych normdch doteraz nie su také prisne
poziadavky na uzemnenie ochrannych vo-
di¢ov ako to bolo v nasej STN 34 1010.

Pri povinnom prevzati eurépskej normy
HD 384.4.41 (v sucasnosti ma uz ozna-
Cenie HD 60364-4-41) do nasej narod-
nej sustavy, ktorym bola norma STN 33
2000-4-41: 2000, bolo potrebné vyrovnat
sa so skutoc¢nostou, ze v tom case boli
u nas prakticky vetky rozvody s vodi¢com
PEN a tomu zodpovedali aj nase normy,
vratane STN 34 1010. KedZe nebolo, a ani
v sti¢asnosti nie je mozné, nahradit vietky
existujuce rozvody zhotovené v case plat-
nosti STN 34 1010, riesilo sa to formou na-
rodnych doplnkov (priloh), ktoré prevzali
urcité nevyhnutné poziadavky z predcha-
dzajlcej STN 34 1010.
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Dal3ou nepriaznivo ovplyviujicou sku-
to¢nostou bolo aj to, ze dovtedy platna
STN 34 1010 bola komplexnou normou,
ktora riesila ochranu pred zdsahom elek-
trickym prddom od zdroja az napriklad po
vyhotovenie a pouZzivanie ochrannych vo-
di¢ov, zhotovenie uzemriovacov, spdjanie
roznych uzemnovacich sustav ¢i meranie
a skdsanie ochrannych opatreni (a to nie-
len v oblasti nn, ale aj vn). Naproti tomu
harmonizacny dokument HD 384.4.41
v tom case riesil len problematiku elektric-
kych instalacii budov a az neskor rozsiril
svoju pdsobnost na elektrické instalacie
nn vieobecne.

Kym STN 34 1010 komplexne riesila napri-
klad aj ochranu pred zdsahom vo vietkych
priestoroch so zvySenym nebezpecen-
stvom, v subore HD 60364 doteraz tuto
problematiku riesia samostatne viaceré
$pecifické normy (u nas su to najma nor-
my casti 7 siboru STN 33 2000). Eurépske
normy vsak doposial nepokryvaju vsetky
v praxi sa vyskytujuce pripady zvyseného
rizika zasahu elektrickym pradom (spome-
nut staci napriklad rézne priemyslové pre-
vadzky). Prvé vydanie STN 33 2000-4-41:
2000 tieto skutoc¢nosti riesilo iba Ciastoc-
ne. Az v druhom vydani STN 33 2000-4-41:
2007, ktoré spracoval autor tohto prispev-
ku, boli do normy doplnené také narodné
prilohy, ktoré do znac¢nej miery elimino-
vali chybajuice pravidla po zrusenej STN
341010 (napriklad ochranu v priestoroch
s mimoriadnym nebezpecéenstvom zésa-
hu elektrickym pradom, samocinné odpo-
jenie napdjania v sietach TN distribu¢ného
rozvodu, opatrenia na zabranenie dotyku
susednych Zivych &asti a pod.). Tieto na-
rodné prilohy s aj v aktudlnom vydani
STN 33 2000-4-41: 2019.

Norma STN 33 2000-4-41 od jej prvého vy-
dania az po aktudlne vydanie z roku 2019,
je teda vonkajsimi okolnostami vynuteny
Lhybrid”, spéjajuci do jedného celku pozia-
davky eurépskej HD 60364-4-41 a nérod-
né doplnky vychadzajuce z byvalej STN 34
1010. Aktudlne vydanie (z roku 2019) tejto
najdolezitejsej bezpecnostnej normy z ob-
lasti elektrickych instaldcii nizkeho napatia
neznamend prevratné zmeny z hladiska
dovtedy pouzivanych sposobov ochrany,
prinieslo vsak viaceré nové alebo mo-
difikované ustanovenia zodpovedajlice
najnovsim poznatkom v oblasti ochrany
pred zadsahom elektrickym prddom, ako aj
dosiahnutému stavu vo vyvoji konstrukcii
ochrannych a meracich zariadeni.

Dalsou okolnostou, ktord méze mat vplyv
na porozumenie ustanoveni STN 33 2000-
4-41, je samotny obsah a skladba normy,

ktord (s vynimkou spominanych nérod-
nych doplnkov) je totoznd so skladbou
ekvivalentnej eurépskej normy HD 60364-
4- 41. Norma neobsahuje terminologicku
Cast ani vysvetlenie podstaty jednotlivych
prostriedkov na zdkladnu ochranu, pro-
striedkov na ochranu pri poruche, pro-
striedkov na zvysenu ochranu, ¢i pozia-
davky na koordindciu medzi elektrickymi
zariadeniami a ochrannymi prostriedkami
v elektrickej instalacii. Tieto, ale aj dalsie
vSeobecné zasady ochrany pred zdsahom
elektrickym prddom, su totiz obsahom
normy STN EN 61140: 2018 Ochrana pred
zasahom elektrickym prddom. Spolo¢né
hladiskéd pre instaldciu a zariadenia (jej
prvé vydanie bolo vydané v roku 2000 —
subezne s prvym vydanim normy STN 33
2000-4-41: 2000). Tato pomerne rozsiahla
zdkladna norma bezpecnosti je v elektro-
technickej verejnosti podstatne menej
zndma zrejme aj preto, Ze nie je sucastou
suboru STN 33 2000.

Désledkom vietkych uvedenych okolnosti
je, Ze elektrotechnici z praxe neraz pova-
Zujui normu STN 33 2000-4-41 za kompli-
kovanu ¢i malo prehladnd. Je to zaiste aj
tym, Ze skladba a obsah suc¢asnych noriem
neraz pripominaju skor vysokoskolské
skripta ako praktické pomocky a jednodu-
ché navody na realizaciu elektroinstalacif
a elektrickych zariadeni. Na druhej strane
si vSak treba uvedomit, Ze od ¢asu vydania
jednoduchej a prehladnej normy STN 34
1010 doslo k enormnému rozvoju elek-
trotechniky vo vsetkych jej oblastiach,
a tomu nevyhnutne zodpovedaju aj zlo-
ZitejSie komplikovanejsie a rozsiahlejsie
technické normy. Zrejme aj v dobsledku
velkého rozsahu mnohych noriem nie je
v nich priestor na podrobnejsie vysvetle-
nia, zdévodnenia ¢i na nazornu graficku in-
terpretaciu urcitych ustanoveni. Typickym
prikladom moze byt napriklad novy ¢lanok
411.6.4 v norme STN 33 2000-4-41: 2019,
ktory stanovuje podmienky samocinné-
ho odpojenia v sieti IT po vyskyte prvej
poruchy. Bez akéhokolvek vysvetlenia
a objasnenia su iba stroho uvedené odlis-
né podmienky a vztahy pre rézne pripady:
pre siete bez neutrdlneho alebo stredné-
ho vodica, resp. s vyvedenym neutrdlnym
alebo strednym vodi¢om, ak nezivé casti
su uzemnené spolo¢nou uzemnovacou
sustavou a pre siete, kde nezZivé casti su
uzemnené po skupinach alebo jednotlivo.
V snahe prispiet k lepSiemu porozume-
niu, a tym aj k spravnej aplikacii STN 33
200-4-41: 2019, autor tohto prispevku
v roku 2020 vypracoval odbornu priru¢ku
Ochrana pred zdsahom elektrickym pru-
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dom. Elektrické instalacie nizkeho napatia.
Prirucka popri detailnych informaciach
o ustanoveniach samotnej STN 33 2000-4-
41: 2019 poskytuje aj mnohé doplriujuce
a vysvetlujuce informacie z oblasti ochra-
ny pred zasahom elektrickym pradom
v instalaciach nn, ktoré v samotnej norme
bud' nie su obsiahnuté vobec, alebo nie

su vysvetlené ¢i zdévodnené. V tGvodnej
Casti prirucky je rozsiahla kapitola, ktord
sa zaobera terminolégiou v normach z da-
nej oblasti. Na konci prirucky je niekolko
priloh, ktoré uvadzaju najdolezitejsie in-
formacie z noriem, na ktoré odkazuje STN
33 2000-4-41: 2019, alebo suvisia s danou
problematikou. Priru¢ka méze vyrazne

ulah¢it spravne vnimanie, a tym aj apliko-
vanie, prislusnych noriem z oblasti ochra-
ny pred zdsahom elektrickym prddom
v elektrickych instalaciach nn. Prirucka ma
rozsah 114 stran a obsahuje 45 vysvetlu-
jucich obrazkov a schém. Mozno ju kupit
v e-shope SEZ-KES na stranke:
https://www.sez-kes.sk/.
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IP technologie namiesto
analogového riesenia

Nové bytové domy sti zalozené na IP. Struktirovana ethernetova kabelaz precha-
dza celou budovou a je zdielana r6znymi systémami a zariadeniami, ako su ka-
mery, alarmy alebo riadiaci softvér. Nezostaiite pozadu a objavte moznosti, ktoré
vam IP prinesie. IP interkomové systémy poskytuju pohodlie, pokoj a nepretrzitu

bezpeénost, aj ked'ste prec!

1) LEN JEDEN KABEL NA INSTALACIU
Instalacia 2N zariadeni je natolko in-
tuitivna, Ze ju bez problémov zvladne
aj instalatér so zdkladnymi znalostami
IT. ElektroinStalac¢ny technik potrebuje
menej kadblov v porovnani so starymi
analégovymi alebo digitalnymi inter-
komovymi systémami a vyuziva zdie-
[anu infrastruktdru s inymi produktmi,
ako su IP kamery alebo IP telefénia,
ktoré uz presli procesom transformacie
z analégovej na strukturovanu kabeldz
na IP. To vSetko znizuje ¢as strdveny na
mieste instalacie, znizuje naklady na
inStaldciu a Setri zdroje. Navyse, vietky
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3.

2N zariadenia sU napajané cez PoE, tak-
ze na komunikaciu a napdjanie staci iba
jeden UTP kabel!

2) OTVORENOST PRE INTEGRACIU

V 2N vnimame otvorenost nasich pro-
duktov ako kltcovu podmienku Uspechu
v dne$nom svete rieSeni.

3) VYSOKA KVALITA ZVUKU A VIDEA/
ZIADNE 2-DROTOVE PROBLEMY

Rozlu¢te sa s pixelovanymi zabermi
a nezrozumitelnym zvukom. S IP rieSe-
nim nebudete celit Ziadnym 2-drétovym
problémom, ako je hucanie, bzucanie,

iny typ rusenia s existujucou kabelazou
a nekvalitné rozliSenie videa.

4) JEDNODUCHE SKALOVANIE

A ROZSIRENIE INSTALACIE (RIESENIE
PRIPRAVENE NA BUDUCNOST)

S technoldégiou IP uz vo vasej instalacii
nikdy nebudete celit ziadnym slepym
ulickam. So starsimi rieSeniami je velmi
tazké rozsirit sucasnu instalaciu o nie-
kolko novych zariadeni.

5) EFEKTIVNEJSIA BEZPECNOST
Neocakdvana skryta kamera zabudo-
vana v interkome, v kombinacii s insta-
la¢nou poziciou samotného interkomu,
poskytuje lepsiu Sancu identifikovat po-
tencialneho zlodeja. Na rozdiel od kla-
sickych IP kamier, ktoré sa ¢asto montu-
ju na strop, je IP interkom umiestneny
tak, aby videl tvare navstevnikov.

Jan Kapicka
Communication & PR Manager
E-mail: kapicka@2N.com

Tel: +420 225 271 465

2N TELEKOMUNIKACE a.s.

Pod Vinici 20, 143 01 Praha 4,
Czech Republic
www.2N.com
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VZDY V OBRAZE

Kazdy mesiac pre Vas pripravujeme informacny mesacnik, v ktorom najdete
vyber toho najlepsieho z nasej ponuky, rézne zaujimavosti a aktualne trendy.

Na odber sa mézete prihlasit’ na nasej webovej stranke
www.phoenixcontact.sk v €asti Novinky/Informaény mesacnik.

Pri i
‘eMyselng taciares

z Visho telefény,

DO@OOTHE@O@ OO @D [coniaa

INSPIRING INNOVATIONS
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KOPOS KOLIN

VVyrobca s bohatou historiou

Tradiény vyrobca elektroinstalacného uloZného materialu oslavuje v tomto roku 95. vyrocie zaloZenia.

V stcasnosti je Cisto ceskou spolo¢nostou vo vyhradnom vlastnictve ¢eskych majitelov. V ¢ase zaloZenia sa firemné
sidlo pochopitelne nachadzalo na Gizemi Ceskoslovenska a zaujimavostou je, Ze prvy nazov firmy bol Bratislavska
tovarna na kabely. Hlavnou ¢astou vyrobného programu bol vsak instalacny, ako aj izolaény material Isolit, ktory
odkazuje na dalSich majitelov spolo¢nosti. Po znarodneni firma presla pod spolocnost Kablo Kladno a nasledne
po revolUcii predla v ramci privatizacie do rik suasného maijitela a vznikla spolo¢nost KOPOS KOLIN a.s.

Krabica do zateplenia

Firma vyuzila prileZitost a nadviazala na
solidnu tradiciu, ktoru rozvijala a rozvija
dodnes. Do vyrobkového portfélia elektroin-
Stalacnych krabic, list a rdrok postupne pri-
budli parapetné kanaly, systémy do zateple-
nych fasad, kovové kablové nosné systémy,
systémy so zachovanim funkénosti pri poZia-
ri a v neposlednom rade tiez chranicky kab-
lov, ktorych ndzov sa stal synonymom tychto
vyrobkov — KOPOFLEX®.

A

Vyroba Kopoflexu

PozZiadavky na nové vyrobky okrem firem-
ného vyvoja prinasaju svojimi podnetmi aj
zékaznici. Prichddzaju na vystavy, telefonu-
ju kvoli technickym otdzkam a na vsetko sa
Kopos snazi ¢o najpruznejsie reagovat. Nové
vyrobky ale vznikaju aj zmenou stavebnych
postupov, ktoré si nové elektromontazne vy-
robky vynutia. A nakoniec su tu normy. Tie
predstavuju dalsi zdroj, na zaklade ktorého
sa vyrobky upravuju alebo vytvéraju Uplne

Pohlad na firmu

nové, alebo na zaklade ktorych vznikaju celé
vyrobkové rady. Prikladom mdézu byt vyssie
uvedené systémy so zachovanim funkénosti
pri poZiari.

Rozvoj jednotlivych vyrobkovych radov je
umozneny neustalymi investiciami do stroj-
ného vybavenia, technoldgii, budov i do
[udského kapitdlu. Ten teraz predstavuje
400 zamestnancov priamo v Koline a dal-
Sich 170, ktori pracuju v 11 dcérskych spo-
lo¢nostiach. S vyrobkami Kopos sa mozeme
stretnUt prakticky v celej Eurdpe, ale napri-
klad aj v Dominikanskej republike. Predaj-
nu siet okrem dcérskych spolo¢nosti tvoria
i nezavisli obchodni zastupcovia posobiaci
v dalSich krajinach.

Zriadenie dcérskej spolocCnosti na Slovensku
KOPOS Slovakia, s.r.o., bolo logickym krokom,
ktory umoznil obsluhu zakaznikov na tomto
velmi vyznamnom trhu, ktory vznikol po roz-
pade spolo¢ného statu. Doteraz je vSak zre-
telny jeho vplyv, kedZe zvyklosti zdkaznikov
na Slovensku su stéle blizke tym ¢eskym.

KOPOS Slovakia, s.r.o.
Presovska 43, 821 02 Bratislava
www.kopos.sk

(KROPOS)
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Pristroje a opatrenia na zvysenie
bezpecnosti elektrickych zariadeni
pocas udrzby

Bezpecnost elektrickych zariadeni pocas udrzby sa va¢Sinou zameriava na ob-
last ochrany pred trazom elektrickym priudom v désledku poruchy zariadenia
alebo ludskej chyby. Prieskumy ukazuju, ze az Styridsat percent vsetkych po-
rich v priemyselnych elektrickych instalaciach je sprevadzanych vytvorenim
elektrického obluka. Ak sa jeho ucinky rozvini na miestach s velkym ocaka-
vanym skratovym pridom, dojde k materialnym Skodam a okrem toho dojde

k vaZnemu zraneniu osob.

VZNIK OBLUKA V ROZVADZACI

Pri hodnoteni rizika sa zohladriiuje naj-
horsia situacia pri trojfazovom symetric-
kom skrate. Riziko poruchy priamo suvi-
si s ¢Cinnostami, ktoré sa vykondvaju na
rozvadzadi. Ide bud' o prevadzku (zap-
nutie/vypnutie, nastavenie ovlddacich
prvkov) alebo udrzbu (meranie, praca
v blizkosti napatia, vymena poistiek atd.),
ked je uz potrebné otvorit rozvadzac ale-
bo odstranit kryt. Udrzba elektrickych
zariadeni predstavuje zvysené riziko,
a preto si kazda cinnost vyzaduje plnu
pozornost pracovnika. Riziko vzniku ob-
likového skratu sa musi vziat do uvahy
najma v pripadoch prace na elektrickych
zariadeniach v blizkosti zivych casti
alebo pri kontakte so Zivymi ¢astami
(pozri STN EN 50110-1), ktoré su sice ne-
Ziaduce, ale neda sa im Uplne vyhnut.

Pozndmka: V Casti 1 sa uvddza rozdelenie
pracovnej ¢innosti na tri zdkladné typy
prdce, a to: prdcu pod napdtim, prdcu na
vypnutom zariadeni a prdcu v blizkosti
Zivych casti. Okrem toho st podla priciny
vyskytu definované tri zdkladné typy zra-
neni (kapitola 3 bod 3.1.6), a to: uraz elek-
trickym pridom, popdleniny elektrickym
oblikom a popdleniny spésobené poZia-
rom alebo vybuchom spésobenym elek-
trickou energiou pocas prevddzky alebo
prdce na elektrickych zariadeniach.

Pracovné postupy su navrhnuté tak, aby
posobili preventivne a predchadzali ne-
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hodam. Je potrebné vykonat pracu na
vypnutom zariadeni a pouzivat pasivne
bezpecnostné prvky, ako je ochrana za-
branou, prepazkou, krytom alebo izolova-
nym krytom.

Na obrazku 1 je zndzorneny model ria-
denia rizika vzniku obluka v rozvadza-
¢och nn. Na lavej strane je ukdzka rozva-
dzaca a mozné opatrenia (organizacné
a technické / ochranné), ktoré znizuju
pravdepodobnost vzniku elektrického
obluka, na pravej strane su opatrenia
na zmiernenie nasledkov obluka. Vo
vieobecnosti je vzdy lepSie predcha-
dzat problémom, ako riesit dosledky. Ak
prevadzkovatel dodrziava pozadované
pravidld a pracovné postupy, je mozné
vyrazne znizit riziko poruch a vzniku
obluka. Najucinnejsia je, samozrejme,

Ing. Franti$ek Stépan
Eaton Elektrotechnika s.r.o.

vystudoval CVUT Praha,
odbor elektrotechnolégie.

Niekolko rokov pracoval ako projek-
tant a revizny technik nn.

Dnes je zamestnany vo firme Eaton
Elektrotechnika so zameranim na
technicku podporu projektantov

a vyrobcov rozvadzacov v mnohych
krajinach Eurépy a Azie.
Spolupracuje na vyvoji programov
pre vypocty v elektrickych sietach.
V minulosti sa aktivne podielal na
zavadzani nového systému noriem,
hlavne so zameranim na pradové
chranice a istiace pristroje.

Je autorom niekolkych priruciek

a mnohych prispevkov v elektro-
technickych ¢asopisoch.

kombindcia organiza¢nych a technic-
kych opatreni.

Riadenie rizika vzniku obluka v rozvadzacoch nn

ZniZenie pravdepodobnosti vzniku el. oblika

A

r N\
Vnutorné oddelenie

| Diagnostika
Arc free design

Pravdepodobnost

Bezpecnostné
' predpisy
I Skolenie pracovnikov

Vystrazné stitky

Popis:

Vznik oblika
(Arc Flash)

Zmiernenie nasledkov oblika

r N\
ZS| ARCON® OPP

ARMS™

Nasledky

Pasivna ochrana

Nastavenie charakteristik
—istiacich prvkov

Cierny text = organizaéné opatrenia, zodpovednost prevadzkovatela
modry text = pouZité technické opatrenie, modry tuény text — rieSenie firmy Eaton

Obr. 1 Riadenie rizika vzniku oblika v rozvédzacoch nn
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Medzi technické opatrenia patri samotny dizajn rozvadzaca s pouzitim niektorych dostupnych rieSeni, ako su:

« VNUTORNE ODDELENIE
ROZVADZACA (podla STN EN 61439)

- metddy separdcie 1a az 4b (oddelenie
zbernic, svorkovnic a funkénych jednotiek);
- dodato¢né oddelenie rozvadzacovych
poli obmedzuje prenos oblika do sused-
nych poli;

« TEPELNA DIAGNOSTIKA

- nepretrzitd kontrola teploty vybranych
miest v rozvadzaci so signalizaciou prekro-
Cenia teploty;

« ARC FREE DIZAJN

- plne izolované zbernice (epoxidova Zivi-
ca) s garantovanou odolnostou proti vzni-
ku obluka;

OPATRENIA NA ZMIERNENIE
NASLEDKOV OBLUKA

Ak z nejakého dovodu uz obluk nastal,
vsetky opatrenia na znizenie pravdepo-

dobnosti obluka (obrazok 1 vlavo) uz nie
su relevantné a nadobudnu Ucinnost opat-
renia na znizenie nasledkov obluka.

Energia obluka (pri poésobeni na ludi sa
nazyva dopadajuca energia) je definovana
velkostou prudu a ¢asom horenia obluka.
Cielom je preto skratit dobu pésobenia ob-
luka na ¢o najkratsi ¢as, ¢o sa dosiahne jed-
nym z nasledujucich opatreni. Ich poradie
zaroven popisuje ich Ucinnost:

» Nastavenie spusti isticov umoznuje ur-
Cité znizenie hodnoty dopadovej energie,
ale vysledny ucinok nie je velmi vyznamny,
pretoze skratenie ¢asu vypnutia je mozné
len v relativne malom rozsahu (funkénost
obvodu, selektivita).

» Z6nové selektivne radenie (ZSI) - vyko-
nové istice s elektronickymi spustami maju
moznost pripojenia modulov ZSI (Zone

Selective Interlocking) pre zlepsenie ich
Casovej selektivity. Aktivuje sa isti¢, ktory je
najblizsie k poruche. Podrobnosti su uve-
dené v katalédgoch istica.

* ARMS™ je Specialne rieSenie od spoloc¢-
nosti Eaton (Arc Reduction Maintenance
System) na skratenie ¢asu vypnutia isticov
po skrate. Pouziva sa u vzduchovych isti-
Cov série IZMX a IZM od 1600A do 6300A
a v novej generacii kompaktnych isticov
NZM. Elektroinstalacia a nastavenie je uve-
dené v ndvode na montaz. Aktivacia funk-
cie ARMS sa vykonéva automaticky pomo-
cou koncového spinaca pri otvoreni dveri
rozvadzaca alebo prepinatom na spusti
istica (Maintenance Mode). Vyrazne znize-
na hodnota dopadajucej energie (o 30 %)
znizuje riziko popalenin obsluhy pri poru-
che, ¢o umoznuje pouzivanie ochrannych
prostriedkov (OPP) v nizsej kategorii.

- Pasivna ochrana v pripade obluka je me-
chanické riesenie s pretlakovou klapkou
(vacsinou v hornom kryte), ktoré sa otvdra,
ked' sa zvysuje tlak v rozvadzaci. Je funkc-
né len vtedy, ked' su dvere zatvorené, t. j.
vhodné opatrenie len pre obsluhu rozva-
dzaca.

- ARCON® je aktivna ochrana rozvédzaca
pri vzniku vnutorného obluka v rozvadza-
¢i. Je to patentované rieSenie od spoloc¢-
nosti Moeller, teraz Eaton. Reak¢ny cas sys-
tému ARCON nepresahuje 2 ms po vzniku
obluka, ¢o zarucuje najvyssiu moznu uro-

Obr. 2 Arc Reduction Maintenance System (rezim ARMS / Maintenance Mode) na skratenie vypinacich

¢asov vykonovych isticov
ven ochrany rozvadzaca a jeho operatora,

ktord je dnes technicky dosiahnutelna.
Systém ARCON sa pouziva v chemickom

priemysle, vyrobnych zavodoch, bankach
a vsade tam, kde nie je mozné si dovolit
dlhodobejsie vypadky elektrickej energie.

Zékladné
komponenty:

- opticka detekcia
obluka

+ prudové trans-

formétory pre de-
tekciu nadprudu

> A

Obr. 3 Systém ARCON v rozvadzaci

OCHRANNE PROSTRIEDKY

Ak nie je mozné znizit hodnotu dopadaju-
cej energie pod bezpecnu hranicu 5 J/cm?,
je nevyhnutné pouzit ochranné pracovné
prostriedky. Musia véak spifat podmienky
na ochranu pred oblukom, ktoré su opisa-
né hodnotou dopadajlicej energie (napri-
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/.

s
mm ™M

‘ - elektronické
vyhodnocovacie
jednotky

klad do 50,4 J/cm?/12 cal/cm?).

ANALYZA RIZIK (Arc-Flash Hazard Analysis)
Cielom Arc-Flash analyzy je ndjst najvys-
Siu hodnotu hustoty vyZziareného tepla
v mieste rozvodného systému, ktord je
predmetom analyzy. Naslednym porov-

nanim vypocitanych hodnot dopadajucej
energie sa posudi najhorsi mozny prevadz-
kovy stav. Podla toho sa pre lokalitu urcia
vhodné osobné ochranné prostriedky. Pre
ulahcenie prace je k dispozicii program Pa-
vouk (xSpider pre medzinarodné pouzitie),
ktory v module ArcRISK ponuka prepocet
hodnét skratovych pridov na hodnotu
vyzarovanej energie. Popis rieSenia s mo-
dulom ArcRISK je v pouzivatelskej prirucke
programu.

ZAVER

Veduci pracovnici vo firmach a majitelia fi-
riem by si mali byt vedomi rizik spojenych
so vznikom elektrického oblika v rozvad-
zacoch, ktoré casto spdsobuju pracovné
Urazy. Preto rastie zdujem o vykondavanie
analyz rizika pri praci na rozvadzacoch
vratane analyzy rizika vzniku popélenin od
elektrického obluka.
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- SWITCH TO THE FUTURE

Séria 34 Séria 40 ——
Relé Uzke Relé do patice / do PS
0,1-0,2-2-6A 8-10-12-16A

Séria 46 Séria 55

Relé priemyselné miniaturne  Relé priemyselné
8-16A 7-10A

PF 2022




& Technickda normalizéacia
Prehlad vydanych elektrotechnickych
STN a ich zmien - 11 /2021

(triedy 33, 34, 36, 92)

STN EN IEC 60757: 2021-11 (33 0175) Kédy na oznaco-
vanie farieb.*)

STNEN IEC 61936-1:2021-11 (33 3201) Silnoprudové in-
Staldcie na striedavé napatie prevysujuce 1 kV a jednosmer-
né napatie prevysujuce 1,5 kV. Cast 1: Striedavé napitie.*)
STN EN IEC 61970-600-1: 2021-11 (33 4621) Rozhranie
aplika¢ného programu pre systémy riadenia elektrickej
energie (EMS-API). Cast 600-1: Specifikacia pre spolo¢nu
vymenu modelov siete (CGMES). Struktura a pravidla.*)
STN EN IEC 61970-600-2: 2021-11 (33 4621) Rozhranie
aplika¢ného programu pre systémy riadenia elektrickej
energie (EMS-API). Cast 600-2: Specifikacia pre spolo¢nu
vymenu modelov siete (CGMES). Specifikacia vymeny pro-
filov.*)

STN EN IEC 62990-2: 2021-11 (33 2350) Ovzdusie na pra-
covisku. Cast 2: Detektory plynu. Vyber, initalacia, pouziva-
nie a Udrzba detektorov toxickych plynov a par.*)

STN EN IEC 60455-3-8: 2021-11 (34 6509) Reaktivne
zmesi na baze Zivice pre elektricku izolaciu. Cast 3-8: Spe-
cifikacie jednotlivych materialov. Zivicové zmesi pre prislu-
Senstvo kablov.*)

STN EN IEC 60695-4: 2021-11 (34 5630) Skusanie pozZiar-
neho nebezpecenstva. Cast 4: Terminoldgia suvisiaca s po-
Ziarnymi skdskami elektrotechnickych vyrobkov.*)

STN EN IEC 60851-1: 2021-11 (34 7010) Vodice na vinu-
tia. Skisobné metody. Cast 1: Véeobecne.*)

STNEN IEC 62878-2-602:2021-11 (34 6510) Technolégia
montaze zabudovanych suciastok. Cast 2-602: Pokyny pre
stohovaci elektronicky modul. Metéda hodnotenia medzi-
modulovej elektrickej konektivity.)

STN EN IEC 63052: 2021-11 (34 1396) Pristroje chraniace
pred prepatim sietovej frekvencie urc¢ené pre domacnost
a na podobné pouzitie (POP).*)

STN P CLC/TS 50152-4: 2021-11 (34 1570) Drahové apli-
kacie. Pevné instaldcie. Osobitné poziadavky na rozvadza-
¢e striedavého prudu. Cast 4: Trakéné rozvadzace s krytom
pre striedavy prud.¥)

STN EN 62563-1/A2: 2021-11 (36 4802) Zdravotnicke
elektrické pristroje. Zdravotnicke zobrazovacie systémy.
Cast 1: Metédy hodnotenia.*)

Mesiac vydania STN je uvedeny za jej oznacenim v tvare ,: 2021-11"

*) Normy boli vydané v anglickom jazyku.
Vypracoval: Ing. Ludovit HARNOS
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STN EN IEC 61724-1: 2021-11 (36 4620) Poziadavky na
prevadzkové vlastnosti fotovoltaického systému. Cast 1:
Monitorovanie.*)

STN EN IEC 62841-4-3: 2021-11 (36 1560) Elektrické
ru¢né naradie, prenosné naradie a strojové zariadenia pre
travnik a zahradu. Bezpeé¢nost. Cast 4-3: Osobitné pozia-
davky na ru¢ne vedené kosacky travy.*)

STN EN IEC 62841-4-3/A11:2021-11 (36 1560) Elektrické
ru¢né naradie, prenosné naradie a strojové zariadenia pre
travnik a zahradu. Bezpe¢nost. Cast 4-3: Osobitné pozia-
davky na ru¢ne vedené kosacky travy.*)
STNENIEC63002:2021-11 (36 8035) §peciﬁkécie intero-
perability a metddy komunikacie pre vonkajsie napajania
pouzivané so zariadeniami vypoctovej a spotrebnej elek-
troniky.*)

STN EN IEC 63112: 2021-11 (36 4602) Fotovoltaické (PV)
polia. Zariadenia na ochranu pred zemnymi poruchami.
Bezpecnost a funkcie suvisiace s bezpecnostou.*)

STN EN IEC 63296-1: 2021-11 (36 8305) Prenosné mul-
timedialne zariadenia. Stanovenie vydrze batérie. Cast 1:
Reprosustavy s napdjanym reproduktorom.*)

STN P ISO/IEC TS 27008: 2021-11 (36 9797) Informacné
technolégie. Bezpe¢nostné metddy. Navod na posudzova-
nie opatreni informacnej bezpec¢nosti.

TNI CLC/TR 50600-99-1: 2021-11 (36 7254) Informacna
technika. Zariadenia a infrastruktury vypoctovych stredisk.
Cast 99-1: Odportcané postupy pre energetické mana-
Zérstvo.¥)

TNI CLC/TR 50600-99-2: 2021-11 (36 7254) Informacna
technika. Zariadenia a infrastruktury vypoctovych stredisk.
Cast 99-2: Odpord¢ané postupy na environmentalnu udr-
Zatelnost.%)

STN ISO 23601:2021-11 (92 0110) Bezpecnostné znace-
nie. Unikové a evakua¢né plany.*)

... adalsie STN uvedené na
https://www.sez-kes.sk/na-stiahnutie/nove-normy
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& Aktuality SEZ-KES

Krdatke informacie

Podpora Ziakov v sutazi BOZP

SOS technicka Presov

SEZ-KES prispel vecnymi dar¢ekmi pre podujatie organizované
SOS technickou v Predove, ktoré im osobne odovzdal predseda
regiondlnej odbocky Bc. Kamil Kocian.

Online konferencia Svetlo 2021

SEZ-KES bol zastipeny ¢lenom prof. Ing. Gasparovskym, PhD.,

ktory bol aj predsedom organiza¢ného vyboru. Na 24. medzi-
narodnej konferencii odzneli najnovsie poznatky a informacie
obsiahnuté vo vedeckych, odbornych a praktickych prispev-
koch z oblasti svetelnej techniky.

Online konferencia UNMS:

Den skasobnictva a Den normalizacie 2021

SEZ-KES je na trefom mieste vo vyuzivani sluzby STN-online.
Zaroven je jednym z najvacsich pripomienkovatelov STN no-
riem.

Vychova a vzdelavanie

o 22.9. 2021 - online Aktualiza¢nad od- -
borna priprava, lektor T. Hanko a Ing.
M. Sahul, pocet Gcastnikov 38

o 29.9. 2021 Zilina - seminar Teoretické
a praktické zru¢nosti pri reviziach el. insta-
lacii podla STN 33 2000-6:2018, lektor T.
Hanko a Ing. M. Sahul, pocet tGcastnikov 98

Ucastnikov 55

Pripravujeme

«  30.vyrocie zaloZenia SEZ-KES, Bratislava

o 52 konferenciu elektrotechnikov Slovenska, Bratislava
o Valné zhromaZdenie SEZ-KES, Bratislava

e ucastna veltrhu AMPER 2022, Brno

Regionalne odbocky

« 14.9.2021 RO Banska Bystrica - téma Skolenia: Softwér
EcoStruxure Power Design, prednasatel Ing. Milan Svitek

« 12.10.2021 RO Banska Bystrica - téma: KOPOS Slovakia
- novinky za rok 2020 a 2021, prednésatel Rudolf Dospiva

- 18.11.2021 RO Trnava - téma: Typy, rozdelenia, para-
metre, projektovanie a revizie UPS, prednasatel Marcel
Vojcik

30. 9. 2021 Bojnice - seminar Teore-
tické a praktické zru¢nosti pri revizidch -
el. instalacii podla STN 33 2000-6:2018,
lektor T. Hanko a Ing. M. Sahul, pocet

13.10. 2021 - online Aktualiza¢na od-
borna priprava, lektor T. Hanko a Ing.

M. Sahul, pocet Ucastnikov 47

2. 2. 2022 - planovana online Aktuali-

za¢na odborna priprava, lektor T. Han-

ko a Ing. M. Sahul

« 9.3.2022 - planovana online Aktuali-
zacna odborna priprava, lektor T. Han-
ko a Ing. M. Sahul

Ing. Vladimir Vransky
prezident SEZ-KES

Dna 26. 4. 2021 uplynulo jubilejnych pat rokov, ¢o pdso-
bi vo funkcii prezidenta a Statutarneho zastupcu SEZ-KES
Ing. Vladimir Vransky. Za toto, pomerne kratke ale produktivne
obdobie, vyrazne pozdvihol a zviditelnil zvaz v povedomi ve-
rejnosti. Aj v mene redak¢nej rady vyslovujeme Ing. Vrdnskemu
velkd vdaku za vedenie a propagéciu SEZ-KES.

Vydava: Kontakt na redakciu:
Slovensky elektrotechnicky zvdz - Ivan Zachar
Komora elektrotechnikov Slovenska Séfredaktor

s Radlinského 28, 811 07 Bratislava
€ +421905 741 944
® www.sez-kes.sk

Rocnik 1 - Vydanie dislo 2
december 2021
Vychédza: Stvrtrocne

@ spravodaj@sez-kes.sk

Vase osobné udaje spractivame na to, aby sme vdm prindsali najnovsie informdcie o nasej cinnosti, zasielali vdm novinky zo sveta elektrotechniky a in-
formovali vds o organizovanych podujatiach. Vase osobné udaje spractivame len v nevyhnutnom rozsahu vasich kontaktnych tdajov, ako je napri-
klad titul, meno, priezvisko, emailovd adresa a postovd adresa ci telefénne Cislo. Tieto Udaje spracivame na zdklade ndsho oprdvneného zdujmu, aby
sme mohli v ¢o najsirsom rozsahu plnit nase tlohy a poslanie zdujmového zdruZenia v odvetvi elektrotechniky. Proti takémuto spractivaniu mézete
vzniest kedykolvek ndmietku a my vdm okamZite prestaneme nase informdcie zasielat. Podrobnosti o ochrane osobnych tudajov ndjdete na web strdnke:
https://www.sez-kes.sk/assets/fi les/obsah/51-SEZ-KES_Info-povinnost_Vseobecna_UPR(1).PDF

Za obsah textu zodpovedd autor, za obsah inzercie a PR ¢ldnkov zodpovedd zaddvatel.
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\!eselé Vianoce
Stastny novy rok 2022

Zelame Vam krasne chvile preZité v prijemnej atmosfére Vianoc,
v novom roku hlavne pevné zdravie, vela osobnych
a pracovnych ispechov.

Ing. Vladimir Vransky
prezident
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